Тема:  Агрегатные состояния вещества.

1. Газообразное состояние вещества.
1.  Характеристика газообразного состояния.

Расстояние между молекулами много больше их размеров, силы взаимодействия очень малы, поэтому газ не сохраняет форму и объем, легко сжимаем.

2. Жидкости.

1.  Характеристика жидкого состояния.

Расстояние между молекулами меньше радиуса молекулярного действия, поэтому жидкость сохраняет объем и не сохраняет форму.

Силы взаимодействия молекул удерживают молекулу около положения равновесия в течение 10-12 – 10-10 с (время оседлой жизни, зависящее от вида жидкости и температуры), после чего она перескакивает в новое временное положение равновесия на расстояние своего диаметра, между перескоками совершая колебательное движение.

Строение жидкости называют квазикристаллическим, т.е  существует ближний порядок в расположении атомов и отсутствует дальний.

Свойства жидкого состояния вещества ближе к свойствам твердого, чем газообразного.

· Упругость проявляется, когда время воздействия силы на жидкость мало (удар палкой о поверхность воды, «скачки» камня по поверхности воды).

· Текучесть проявляется, когда время воздействия силы на жидкость велико (рука проникает внутрь воды).

· Хрупкость проявляется при кратковременном воздействии на струю жидкости.

· Сжимаемость мала, но больше, чем у тех же веществ в твердом состоянии.

· Кавитация – появление пустот внутри жидкости при интенсивном воздействии на нее.

2.  Поверхностное натяжение жидкости.

Поверхностный слой жидкости создает давление на жидкость, которое называют молекулярным давлением. Молекулы поверхностного слоя имеет большую потенциальную энергию, чем молекулы внутри нее. Эту дополнительную энергию называют свободной. Эта энергия равна работе молекулярных сил при изменении площади свободной поверхности:



А = σ ∆S.

σ – коэффициент поверхностного натяжения жидкости, характеризующий зависимость работы молекулярных сил при изменении площади поверхности жидкости от ее рода и внешних условий (температуры и т.д.). [σ] – Дж/м2.

Любая система самопроизвольно переходит в состояние с наименьшей площадью поверхности – формы шара.

Сила, обусловленная взаимодействием молекул жидкости, вызывающая сокращение площади ее свободной поверхности и направленная по касательной к этой поверхности, называется силой поверхностного натяжения.



Fн = σ l.

3.  Смачивание.

Угол, образованный поверхностью твердого тела и плоскостью, касательной к свободной поверхности жидкости, проходящей через точку, где граничат твердое тело, жидкость и газ, называется краевым углом (θ). Внутри краевого угла всегда находится жидкость.

Если молекулы жидкости притягиваются друг к другу слабее, чем к молекулам твердого вещества, то жидкость называют смачивающей это вещество. 0<θ<900 (острый). 

Если молекулы жидкости притягиваются друг к другу сильнее, чем к молекулам твердого вещества, то жидкость называют несмачивающей это вещество. 900< θ<1800 (тупой).

При полном смачивании cos θ = 1, при полном несмачивании cos θ = -1.

4.  Капиллярность.

Капилляры – трубки, внутренний диаметр которых соизмерим с диаметром волоса.

Явления, обусловленные втягиванием смачивающих жидкостей в капилляры или выталкиванием несмачивающих жидкостей из капилляров, называются капиллярными явлениями.

Высота подъема или опускания жидкости

 в капилляре радиусом r: h = 2 σ cos θ / ρgr.

между пластинами на расстоянии 2r: h = σ / ρgr.

ρ – плотность жидкости.

5.  Вязкость.

При движении частей жидкости относительно друг друга возникают тормозящие это движение силы – силы внутреннего трения (вязкости), которые стремятся выровнять скорости движения частей тела относительно друг друга.

Вязкость – это свойство среды, характеризуемое действием в ней сил внутреннего трения при движении частей среды относительно друг друга.

3. Аморфные тела – внешне твердые вещества, но не имеющие кристаллического строения (стекло, мед и т.д.). 
4. Твердые тела.
1.  Характеристика твердого состояния.

Твердые тела – это такие вещества, у которого имеется кристаллическое строение, т.е. имеется дальний порядок в расположении молекул. Сохраняют форму и объем.

2.  Анизотропия – зависимость свойств кристаллов от направления. (прочность в слюде).

Причиной является правильное расположение частиц в кристалле. Обладают только монокристаллы. Вещество, имеющее поликристаллическое строение, является изотропным – имеет одинаковые свойства по всем направлениям.

3.  Деформация изменение формы или размеров тела под действием каких-либо причин.

Характеризуется:

· абсолютной деформацией ∆a – численным изменением какого – либо размера тела под действием сил.

· относительной деформацией ε– числом, показывающим, какую часть от первоначального размера тела а составляет абсолютная деформация ∆a. ε = а / ∆a.
A) Сжатие или растяжение – изменение длины тела под действием сил, действующих в одном направлении. При этом происходит изменение площади поперечного сечения.

∆ℓ = ℓ - ℓ0,  ε = ∆ℓ / ℓ.
B) Изгиб. 

- Продольный – при продольном сжатии.

- Поперечный – F ┴ оси.

C) Сдвиг – смещение параллельных слоев относительно друг друга под действием сил, параллельных этим слоям. Характеризуется углом сдвига. ε = tg θ.

D) Кручение –поворот параллельных слоев тела относительно друг друга под действием двух пар сил.

4.  Механическое напряжение – величина, характеризующая действие внутренних сил в деформированном твердом теле.

σ = F / S, [Н/м2].

5.  Механические свойства материалов.

A) Упругость – свойство твердых тел принимать свою первоначальную форму и объем после прекращения действия сил. (упругая деформация)

B) Пластичность - свойство твердых тел сохранять деформацию после снятия внешних нагрузок. (пластическая деформация)

C) Хрупкость – свойство тел упруго деформироваться при небольших нагрузках, и разрушаться при увеличении нагрузки прежде, чем появится остаточная деформация.

D) Твердость определяют вдавливанием в его поверхность алмазного конуса или стального шара.

6.  Закон Гука: механическое напряжение в упруго деформированном теле прямо пропорционально относительной деформации этого тела:

σ = Е ε. Е – модуль Юнга.

Потенциальная энергия упруго деформированного тела прямо пропорциональна квадрату деформации:



П = ЕS(∆ℓ)2/ 2ℓ.

5. Тепловое расширение тел – зависимость объема тел от температуры.

1.  Линейное расширение – изменение одного размера тела.

2.   объемное расширение - изменение всех размеров тела.

1. Подготовить рефераты к семинару по темам:

1.  Капиллярные явления в быту, природе и технике.

2.  Значение теплового расширения тел в природе и технике. 

2. Подготовить сообщения к конференции по темам:

1.  Понятие фазы вещества и фазовых переходов.

2.  Плавление.  Кристаллизация. 

3.  Парообразование. 

4.  Испарение.  

5.  Кипение жидкости. Перегретая жидкость.

6.  Конденсация. Пересыщенный пар.

7.  Сжижение газов.

8.  Растворы и сплавы. Охлаждающие смеси.

9.  Использование перегретого пара в технике.

10.  Использование сжиженных газов в технике.

11.  Водяной пар в атмосфере Земли. Влажность.
 Семинар по теме «Агрегатные состояния вещества». 

1. Газообразное состояние вещества.
2. Жидкости.

1) Характеристика жидкого состояния.

2) Упругость. Текучесть. Хрупкость. Сжимаемость. Кавитация. 

3) Поверхностное натяжение жидкости.

4) Смачивание.

5) Капиллярность. 

6) Капиллярные явления в быту, природе и технике.*

7) Вязкость.

3. Аморфные тела *.

4. Твердые тела.
1) Характеристика твердого состояния.

2) Анизотропия. Изотропия.

3) Деформация. 

4) Виды деформации.

5) Механические свойства материалов.

6) Упругость. Пластичность. Хрупкость. Твердость. 

5. Тепловое расширение тел. 
6. Значение теплового расширения тел в природе и технике.*

7. Записать: 
A) обозначение, единицы измерения и формулы для вычисления величин:

- Абсолютная деформация.

- Относительная деформация.

- Механическое напряжение.

- Сила поверхностного натяжения.

- Потенциальная энергия упруго деформированного тела.

- Высота столба жидкости в капилляре. 

B) Формулы и законы:

- Закон Гука

Проанализировать ответы.

8. Фазовые переходы.
12.  Понятие фазы вещества и фазовых переходов.

13.  Плавление.  Кристаллизация. 

A) Испарение твердых тел.

1.  Метастабильные состояния.

2.  Парообразование. 

A) Испарение.  

B) Кипение жидкости. Перегретая жидкость.

1.  Конденсация. Пересыщенный пар.

2.  Сжижение газов.

9. Растворы и сплавы. Охлаждающие смеси.

10. Использование перегретого пара в технике.

11. Использование сжиженных газов в технике.

12. Фазовые переходы на Земле и в космосе.
13. Водяной пар в атмосфере Земли. Влажность.

































